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Dual electric motor drive with planetary gearing 
Abstract: 

A power output apparatus (100) includes an engine (102), a double-pinion 
planetary gear (110), a first motor (MG1), and a second motor (MG2). A ring gear 
(114), a planetary carrier (126); and a sun gear (112) of the double-pinion 
planetary gear (110) are respectively linked with a crankshaft (104) of the engine 
(102), a drive shaft (108), and the first motor (MG1). The engine (102), the 
second motor (MG2), the double-pinion planetary gear (1 1 0), and the first motor 
(MG1) are arranged sequentially along an axis running from the front to the rear 
of a vehicle. The second motor (MG2) is required to output a greater torque than 
that of the first motor (MG1) and accordingly has a larger size. The second motor 
(MG2) is, however, disposed closer to the engine (102) and thereby has a 
sufficient margin in the diametral direction. This configuration reduces the size of 
the whole power output apparatus (1 00). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gesteilt 
@ Laatabgabeeinrichtung 

© Elne Lastabgabeelnrichtung (100) hat einen Antriebsmotor 
(102), ein Planetengetriebe der Doppelplenetenraderbauart 
(110), einen ersten Motor (MG1) und einen zweftan Motor 
(MG2). Ein Ringrad (114), ein Planetentriger (126) sowie ein 
Sonnenrad (112) dee Planetengetriebes der Doppelplaneten- 
radbauart (110) sfnd Jewells mit einer KurbeiweHe (104) des 
An triebs motors (102), elne Antriebswelle (108) sowie dem 
ersten Motor (MG1) in Wirkeln griff. Der Antriebsmotor (102), 
der zwerte Motor (MG2), das Planetengetriebe der Doppel- 
pianetenradbauart (110) und der erste Motor (M61) sind in 
dleser Reihenfotge In einem vorderen Bereich dee Kraftfahr- 
zeuges entlang der Achse angeordnet, welohe von dem Bug 
bis zum Heck veriSuft FOr den zweiten Motor (MG2) ist es 
erforderlich, da& dleser ein grd&eres Drehmoment als jenes 
des ersten Motors (MG1) abgibt wobei dieser folglich elne 
groSere Baugrd&e hat. Der zweite Motor (MG2) Istjedoch an 
der Stella angeordnet wefche niher zu dem Antriebsmotor 
(102) liegt wodurch dieser einen ausretehenden Splelraum 
in der diametralen Richtung hat DIese Ko figuration verrin- 
gert die GrdBe der gesamten Lastabgabeeinrichtung (100). 
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Beschreibung Bauteile hat: einen Antriebsmotor mit einer Ausgangs- 

weUe, einen ersten Motor fur das Obertragen und Auf- 
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Last- nehmen einer Last auf und von einer ersten DrehweUe, 
abgabeeinrichtung und insbesondere auf eine Lastabga- einen zweiten Motor fur das Obertragen und Auf neh- 
beeinrichtung fur das Abgeben einer Last (beispielswei- 5 men einer Last auf und von einer zweiten Drehwelle, die 
se einer Kraft bzw. eines Drehmoments) auf eine An- an die AntriebsweUe angelenkt ist und drei Lasteingabe/ 
triebsweUe. ausgabe-Mittel der Wellenbauart mit drei Weilen, die 

Bekannte Lastabgabeeinrichtungen fur das AusfOh- jeweils mit der AusgangsweUe, der AntriebsweUe und 
ren einer Drehmomentwandlung einer Last, die von ei- der ersten Drehwelle angelenkt sind, wobei die drei- 
nem Motor abgegeben wird und fur das Ausgeben der 10 wellenartige Lasteingabe/ausgabe-Vorrichtung eine 
umgewandelten Last auf eine AntriebsweUe umfassen Lasteingabe auf und eine Ausgabe von einer ubrigen 
eine {Combination aus einem fluidbasierenden Drehmo- Welfe bestimmt basierend auf vorbestimmten Lasten 
mentwandler mit einem Gangwechselgetriebe. Bei dem oder Leistungen, die eingegeben worden sind auf und 
Drehmomentwandler sind eine Eingangswelle und eine ausgegeben worden sind von irgend zwei WeUen unter 
AusgangsweUe nicht vollstandig lastgekoppelt. Dies be- 15 den drei WeUen, wobei die Ausgangswelle des Ahtriebs- 
wirkt ein Schlupf en zwischen der Eingangswelle und der motors, die AntriebsweUe, die erste DrehweUe und die 
Ausgangswelle und fuhrt zu einem Energieverlust ent- zweite DrehweUe koaxial angeordnet sind und der An- 
sprechend dem Schlupf. Der Energieverlust wird ausge- triebsmotor, der zweite Motor, die drei-weUenartige 
druckt durch das Produkt aus der Umdrehungsge- I^temgabe/ausgabe-Vorrichtung und der erste Motor 
schwindigkeitsdifferenz zwischen der EingangsweUe 20 in dieser Reihenfolge angeordnet sind. 
und der AusgangsweUe und dem Drehmoment, welches Bei der Lastausgabeeinrichtung gemaB der voriiegen- 
auf die AusgangsweUe Gbertragen wird und wird als den Erfindung ist der zweite Motor, weicher baugrdBer 
Warmeverbraucht. ist als der erste Motor nahe dem Antriebsmotor plat- 

In einem Fahrzeug, welches solch eine Lastabgabe- ziert Diese Konflguration verbessert die Beschaffenheit 
einrichtung 9 als dessen EnergiequeUe darin montiert hat 25 in der Struktur der Lastausgabeeinrichtung und ermdg- 
verringert zu dem Zeitpunkt, wenn eine signifikant gro- licht der Lastausgabeeinrichtung in einem begrenzten 
Be Last bzw. Leistung erforderUch ist, beispielsweise Raumleicht montiert zu werden. 
zum Zeitpunkt des Startens des Fahrzeugs oder des Die Lastausgabeeinrichtung gemaB der vorUegenden 
Bewegens des Fahrzeugs auf einer aufwfirts gerichteten Erfindung umfaBt die drei-weUenartige Lasteingabe/ 
Kurve bei niedriger Geschwindigkeit, ein groBer Ener- 30 ausgabe- Vorrichtung, welche drei WeUen hat, die je- 
gieverlust in dem Drehmomentwandler in unerwunsch- weUs mit der AbtriebsweUe des Antriebsmotors verbun- 
ter Weise die Leistungs- bzw. Energieeffizienz. Selbst in den sind, die AntriebsweUe sowie die erste DrehweUe 
einem stationaren Antriebszustand betragt die Effizienz des ersten Motors, Wenn Lasten eingegeben werden zu 
der LastQbertragung in dem Drehmomentwandler nicht und ausgegeben werden von irgend zwei WeUen unter 
100%, wobei die Kraftstoffverbrauchsrate in der be- 35 diesen drei WeUen, dann gibt die drei-weUenartige Last- 
kannten Lastausgabeeinrichtung hierdurch niedriger eingabe/ausgabe- Vorrichtung eine Last bzw. eine Lei- 
wird als in einem manueUenGetriebe. stung, die entsprechend der Eingabe- und Ausgabela- 

Um derartige Probleme zu lasen haben die Anmelder sten bestimmt ist, auf eine und von einer ubrigen WeUe 
ein System bereits vorgeschlagen, welches keinen fluid- ein und aus. Die Last, welche eingegeben wird zu und 
basierenden Drehmomentwandler umfaBt, sondern eine 40 ausgegeben wird von der AntriebsweUe kann folgUch 
Antriebsmaschine, ein Planetengetriebe, zwei Motoren reguHert werden durch ReguHeren der Last, die von 
und eine Batterie hat und die Leistung bzw. die Last, dem Antriebsmotor ausgegeben wird und der Last, die 
welche von der Antriebsmaschine abgegeben wird, mit- eingegeben wird auf und ausgegeben wird von dem er- 
tels des Planetengetriebes und der zwei Motoren regelt, sten Motor. Der zweite Motor gibt die Last ein und aus 
urn die reguUerte Last oder Leistung an die Antriebs- 45 zu und von der AntriebsweUe Qber die zweite Drehwel- 
weUe abzugeben (Japanische Offenlegungsgazette Nr. le, die mit der AntriebsweUe verbunden ist Die An- 
50-30223). In dieser Druckschrift jedoch wird insbeson- triebsweUe empf angt folgUch die Last, die Qber die drei- 
dere keine Beschreibung bezQgUch der Konflguration wellenartige Lasteingabe/ausgabe- Vorrichtung einge- 
der jeweUigen BestandteUe gegeben, wenn das System geben und ausgegeben wird sowie die Last, die eingege- 
in einem begrenzten Raum wie beispielsweise einem 50 ben wird zu und ausgegeben wird von dem zweiten 
Kraftfahrzeug oder einem Boot instaUiert wird. Motor. 1 

Eine Aufgabe der vorUegenden Erfindung ist es folg- In Obereinstimmung mit einem Aspekt der Lastaus- 
Uch, eine Lastausgabeeinrichtung zu schaffen, die eine gabeeinrichtung der vorUegenden Erfindung ist die drei- 
Last von einer Antriebsmaschine bzw. einem Antriebs- weUenartige Lasteingabe/ausgabe-Vorrichtung aufge- 
motor auf eine AntriebsweUe mit einer hohen Effizienz 55 baut als ein Planetengetriebe der Doppel-Planetenrad- 
abgebenkann. bauart bestehend aus einem Sonnenrad, einem Ring- 

Eine weitere Aufgabe der vorUegenden Erfindung ist oder Hohlrad, einer Mehrzahl von Planetenraderpaa- 
es, eine effiziente Konflguration der jeweUigen Bestand- ren, wobei die Planetenrader paarweise jeweils mit dem 
teUe einer Lastausgabeeinrichtung zu reaiisieren, die in Sonnenrad und dem Ringrad gekoppelt sind und mitein- 
einem begrenzten Raum instaUiert ist 60 ander verbunden sind und einem Trager fur das drehba- 

Eine weitere Aufgabe der vorUegenden Erfindung ist re Lagern der Mehrzahl von Planetenraderpaaren der- 
es, die GroBe der gesamten Lastausgabeeinrichtung zu art, daB sich diese koaxial zu dem Sonnenrad ausrichten, 
reduzieren. wobei die AbtriebsweUe, die erste DrehweUe und die 

Zumindest ein TeU der vorstehend genannten und AntriebsweUe jeweUs mit dem Ringrad, dem Sonnenrad 
weiterer Aufgaben wird geldst durch eine Lastausgabe- 65 und dem Trfiger verbunden sind. 
einrichtung fur das Ausgeben einer Last oder einer Lei- In Obereinstimmung mit einem weiteren Aspekt der 
stung auf eine AntriebsweUe, wobei die Lastausgabeein- Energieabgabeeinrichtung der vorUegenden Erfindung 
richtung gemaB der vorUegenden Erfindung folgende hat die Energieabgabeeinrichtung desweiteren ein Un- 
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tersetzungsgetriebe, das an der zweiten Drehwelle an- 
geordnet ist Diese Struktur ermdglicht dem Unterset- 
zungsgetriebe, die Drehmomentwandlung der Last aus- 
zufuhren, welche von dem zweiten Motor ausgegeben 
wird, urn hierdurch einen grdBeren Bereich von Moto- 
ren zu ermdglichen, die ffir den zweiten Motor ver- 
wendbar sind. Bei dieser zweiten Struktur kann das Un- 
tersetzungsgetriebe zwischen dem zweiten Motor und 
der Eingabe/ausgabe-Vorrichtung der Dreiwellenbau- 
art angeordnet sein. Bei dieser Struktur sind das Unter- 
setzungsgetriebe und die Lasteingabe/ausgabe-Vor- 
richtung der Dreiwellenbauart angrenzend zueinander 
angeordnet Eine gemeinsame ZufOhrvorrichtung fur 
ein Schmiennittel kann folglich f Or den Betrieb des Un- 
tersetzungsgetriebes sowie der drei weUenartigen Last- 
eingabe/ausgabe-Vorrichtung verwendet werden. 

Dies verringert in effizienter Weise die BaugrdBe der 
gesamten Lastausgabeeinrichtung. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beglei- 
tenden Zeichnungen naher erlautert 

Fig. 1 zeigt eine Konfiguration fur eine Lastabgabe- 
einrichtung 100 gem&B einem ersten AusfOhrungsbei- 
spiel der vprliegenden Erfindung, welche in einem 
Kraftfahrzeug montiert ist, 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das in schematischer 
Weise den Aufbau der Lastabgabeeinrichtung 100 des 
ersten AusfOhrungsbeispiels iilustriert, 

Fig. 3 zeigt den Aufbau eines Planetengetriebes der 
Doppelplanetenradbauart 110, das die Lastabgabeein- 
richtung 100 des ersten AusfOhrungsbeispiels umfaBt, 

Fig. 4 ist ein Nomogram, welches die Beziehung zwi- 
schen der Umdrehungsgeschwmdigkeit und des Dreh- 
moments an den drei Wellen darstellt, die mit dem Pla- 
netengetriebe der Doppelplanetenradbauart 110 ge- 
koppelt sind, 

Fig. 5 ist ein Nomogram, daB die Beziehung zwischen 
der Umdrehungsgeschwindigkeit und dem Drehmo- 
ment an den drei Wellen darstellt, die mit dem Planeten- 
getriebe der Doppelplanetenradbauart 110 gekoppeit 
sind, 

Fig. 6 zeigt eine Konfiguration fur eine Lastausgabe- 
einrichtung 200, die in einem Kraftfahrzeug montiert ist 
als ein Vergleichsbeispiel, 

Fig. 7 ist ein Nomogram, daB die Beziehung zwischen 
der Umdrehungsgeschwindigkeit und dem Drehmo- 
ment an den drei Wellen zeigt, die mit einem herkomm- 
lichen Planetengetriebe 210 gekoppeit sind, das in die 
Lastausgabeeinrichtung 200 des Vergleichsbeispiels ein* 
gefugt ist, 

Fig. 8 zeigt eine Konfiguration fur eine Lastausgabe- 
einrichtung 300 als ein zweites Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB der vorliegenden Erfindung, welche in einem 
Kraftfahrzeug montiert ist, 

Fig. 9 ist ein Blockdiagramm, das schematisch den 
.Aufbau der Lastausgabeeinrichtung 300 des zweiten 
AusfOhrungsbeispiels iilustriert und 

Fig. 10 zeigt den Aufbau eines Planetengetriebes der 
Doppelplanetenradbauart 110 und ein Untersetzungs- 
getriebe 310, welche in der Lastausgabeeinrichtung 300 
des zweiten Ausfuhrungsbeispiels eingef flgt sind 

Einige Modifikationen bezflglich der Ausfflhrung der 
vorliegenden Erfindung werden nachfolgend als bevor- 
zugte Ausfuhrungsbeispiele beschrieben. Die Fig. 1 
zeigt eine Konfiguration fQr eine Lastausgabeeinrich- 
tung 100 als ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung, die in einem Kraftfahrzeug montiert 
ist; Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, welches schematisch 
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den Aufbau der Lastausgabeeinrichtung 100 des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels zeigt und Fig. 3 zeigt den Aufbau 
eines Planetengetriebes 110 der Doppelplanetenrad- 
bauart, welches von der Lastausgabeeinrichtung 100 des 
AusfQhrungsbeispieles mit umfaBt wird. Aus Grunden 
besserer Verstandlichkeit wird die Konfiguration der 
Lastausgabeeinrichtung 100 des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels, welches in dem Kraftfahrzeug montiert ist, an- 
hand der Zeichnung gem&B der Fig. 1 beschrieben, 
nachdem der Aufbau der Lastausgabeeinrichtung 100 
anhand der Zeichnungen gem&B der Fig. 2 und 3 erk&rt 
wurde. 

Mit Bezug auf die Fig. 2 und 3 umfaBt die Lastausga- 
beeinrichtung 100 des ersten Ausfuhrungsbeispiels im 
wesentlichen einen Antriebsmotor 102, der mit Benzin 
als ein Kraf tstoff angetrieben wird, ein Planetengetriebe 
der Doppelplanetenradbauart 110 mit einem Ringrad 
114, das mechanisch mit einer Kurbelwelle 104 des Mo- 
tors 102 verbunden ist, ein erster Motor MG1, der mit 
einem Sonnenrad 112 des Planetengetriebes der. Dop- 
pelplanetenradbauart 110 verbunden ist, einen zweiten 
Motor MG2, der mit einem Planetentrager 126 des Pla- 
netengetriebes 110 der Doppelplanetenradbauart ver- 
bunden ist und eine Regler bzw. Kontroller 150 fur das 
Regeln bzw. Steuern des Betriebs des Antriebsmotors 
102 und fdr das Antreiben und Regeln des ersten Mo- 
tors MGl und des zweiten Motors MG2. 

Wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt wird, hat das Planeten- 
getriebe der Doppelplanetenradbauart 110 folgende 
Bauteile: das Sonnenrad 112, das mit einer hohlen Son- 
nenradwelle 122 verbunden ist, durch die eine Antriebs- 
welle 108 l&uft, das Ringrad 1 14, das aber ein Schwung- 
rad 106, einen Dfimpfer 107 und eine Ringradwelle 124 
mit' der Kurbelwelle 104 verbunden ist, die koaxial zur 
Antriebswelle 108 verl&uft, eine Mehrzahl von Paaren 
Planetenrader 116 und 118, die zwischen dem Sonnen- 
rad 112 und dem Ringrad 114 angeordnet sind (jedes 
Paar Pianetenrader 116 und 118 wird nachfolgend als 
das "Doppelplanetenrad 115° bezeichnet) und den Pla- 
netentrager 126, der mit einem Ende der Antriebswelle 
108 verbunden ist, urn die Drehwellen der Doppelplane- 
tenrader 115 abzustutzen und mit einer Tragerwelle 128 
Qber die Doppelplanetenrader 115 angelenkt ist Ein 
Planetenrad 116 in jedem Paar ist mit dem Sonnenrad 
112 wirkverbunden, wohingegen das andere 118 mit 
dem Ringrad 114 wirkverbunden ist Die Paare Plane- 
tenrader sind miteinander wirkverbunden, urn das Son- 
nenrad 112 zu drehen, wShrend sie sich urn ihre Achse 
drehen. In diesem Planetengetriebe der Doppelplane- 
50 tenradbauart 1 10 sind die Sonnenradwelle 1 12, die Ring- 
radwelle 124 und die Antriebswelle 108 jeweiis mit dem 
Sonnenrad 112, dem Ringrad 114 und dem Planetentra- 
ger 126 verbunden und wirken als die Eingangs- und 
Ausgangswellen der Last bzw. der Leistung. Die Bestim- 
55 mung der Last, die eingegeben wird zu und ausgegeben 
wird von irgend zwei Wellen unter den drei Wellen 
bestimmt automatisch die Last, welche eingegeben wird 
zu und ausgegeben wird von der abriggebliebenen Wel- 
le. Die Einzelheiten bezaglich der Eingabe und Ausga- 
60 bebetriebe der Last zu und von den drei Wellen des 
Planetengetriebes der Doppelplanetenradbauart 110 
wird nachfolgend beschrieben. 

Sowohl der erste Motor MGl als auch der zweite 
Motor MG2 sind als Synchronmotor-Generatoren kon- 
65 struiert Der Motor MGl (MG2) hat einen Rotor 132 
(142) mit einer Mehrzahl von Permanentmagneten 135 
(145), die an dessen Umfangsfl&che mondert sind und 
einen Stator 133 (143) um den drei-Phasen-Spulen 134 
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(144), welche ein Rotationsmagnetfeld erzeugen, gewik- 
kelt sind Der Rotor 132 des ersten Motors MG1 ist an 
die Sonnenradwelle 122 angeschiossen, welche mit dem 
Sonnenrad 112 des Planetengetriebes der Doppelpiane- 
tenradbauart 110 wirkverbunden ist, wohingegen der 5 
Rotor 142 des zweiten Motors MG2 an die Tragerwelle 
128 angeschiossen ist, die mit dem Planetentrager 126 
des Planetengetriebes der Doppelplanetenradbauart 
1 10 wirkverbunden ist 

Obgleich Einzelheiten der Steuer- bzw. Regeleinrich- 10 
tung 150 nicht weiter dargestellt werden so hat die Re- 
geleinrichtung 150 zwei Inverterkreise far das Erzeugen 
elektrischer Strdme von Quasisinuswellen, welche zu 
den drei-Phasen-Spulen 134 und 144 des ersten Motors 
MG1 und des zweiten Motors MG2 geleitet werden, 15 
eine Batterie, die fiber zwei Inverterkreise geladen und 
entladen wird, eine Motorsteuerung CPU fur das Steu- 
ern der Schaltbetriebe der zwei Inverterkreise und eine 
Motorsteuerung CPU for das Steuern des Betriebs des 
Antriebsmotors 102. Die Steuereinrichtung 150 emp- 20 
fangt eine Vielzahl von Signalen, die von zahlreichen 
Sensoren fur das Messen des Zustands des ersten Mo- 
tors MG1, des zweiten Motors MG2 und des Antriebs- 
motors 102 ausgegeben werden und steuert die Getrie- 
be des ersten Motors MG1, des zweiten Motors MG2 25 
und des Antriebsmotors 102 basierend auf diesen Einga- 
besignalen. Der Steuerungsvorgang, welcher durch die 
Steuereinrichtung 150 durchgeffihrt wird, ist fur das 
Grundprinzip der vorliegenden Erfindung nicht von Be- 
deutung und wird daher im nachfolgenden nicht im ein- 30 
zelnen beschrieben. 

Die Lastausgabeeinrichtung 100 des ersten Ausftth- 
rungsbeispiels, welche derart konstruiert ist, ist in einem 
Fahrzeug entsprechend der Konfiguration montiert, wie 
sie in der Fig. 1 gezeigt wird Mit Bezug auf die Fig. 1 35 
sind der Antriebsmotor 102, der zweite Motor MG2, das 
Pianetengetriebe der Doppelplanetenradbauart 110 
und der erste Motor MG1, die in der Lastausgabeein- 
richtung 100 mit eingeschlossen sind, in diese Reihenfol- 
ge entlang der Achse angeordnet, welche von dem Bug 40 
bis zum Heck des Fahrzeugs verlauft In der Zeichnung 
gemaB der Fig. 1 wird lediglich die obere Halfte urn die 
Kurbelwelle 104 und die Antriebswelle 108 dargestellt, 
da die untere Halfte spiegelsymmetrisch ist Ein Gehau- 
se 101, in dem der zweite Motor MG2, das Planetenge- 45 
triebe der Doppelplanetenradbauart 110 und erste Mo- 
tor MG1 untergebracht sind stellt den allgemeinen 
Raum fur das Aufnehmen eines Fluid-basierenden 
Drehmomentwandlers eines Getriebes in einem her- 
kSmmlichen frontgetriebenen Fahrzeug dar. Die Last- 50 
ausgabeeinrichtung, welche durch das Gehause 101 auf- 
nehmbar ist, kann folglich in einem herkdmmlichen 
Fahrzeug anstelle des Drehmomentwandlers und des 
Getriebes montiert werdea Die BaugrdBe des ersten 
Motors MG1 und des zweiten Motors MG2 so wie de- 55 
ren Konfiguration bestimmen, ob oder nicht die Last- 
ausgabeeinrichtung 100 gemaB dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel in dem vorgegebenen Raum aufnehmbar 
ist Die BaugrdBen des ersten Motors MG1 und des 
zweiten Motors MG2 hangen von deren auszufuhren- eo 
den Funktionen als Motor oder Generator ab. Der Frei- 
heitsgrad der Konfiguration ist abhangig von der Wirk- 
verbindung zwischen dem Pianetengetriebe der Dop- 
pelplanetenradbauart 110 mit den drei Wellen, d h. mit 
der Sonnenradwelle 122, der Ringradwelle 124 und der 65 
Antriebswelle 108. Das nachfolgende beschreibt zuerst 
die auszufflhrenden Funktionen, welche fflr den ersten 
Motor MG1 und den zweiten Motor MG2 bei dem 



Betrieb der Lastausgabeeinrichtung 100 einschlieBlich 
des Planetengetriebes der Doppelplanetenradbauart 
110 erforderlich sind und anschlieBend die Konfigura- 
tion des ersten Motors MG1 und des zweiten Motors 
MG2. 

Die Lastausgabeeinrichtung 100 gemaB dem ersten 
AusfOhrungsbeispiel arbeitet in der nachfolgenden Wei- 
se. Es wird angenommen, daB der Motor 102 bei einem 
Antriebspunkt PI definiert durch eine Umdrehungsge- 
schwindigkeit NE und ein Drehmoment Te betrieben 
wird und daB die Antriebswelle 108 bei einem Antriebs- 
punkt P2 definiert durch eine Umdrehungsgeschwindig- 
keit Nd und ein Drehmoment Td betrieben wird, die 
jeweils unterschiedlich von der Umdrehungsgeschwin- 
digkeit Ne und dem Drehmoment Te sind, jedoch eine 
identische Energie zu der Energie Pe abgeben, die von 
dem Antriebsmotor 102 abgegeben wird Die Last bzw. 
Leistung, welche von dem Antriebsmotor 102 abgege- 
ben wird, wird namlich einer Drehmomentwandlung un- 
terzogen, bevor sie an der Antriebswelle 108 angelegt 
wird 

Entsprechend der Mechanik kann die Beziehung zwi- 
schen der Umdrehungsgeschwindigkeit und dem Dreh- 
moment an den drei Wellen in dem Pianetengetriebe 
der Doppelplanetenradbauart 110 (d h. an der Sonnen- 
radwelle 122, der Ringradwelle 124 und der Antriebs- 
welle 108) als Nomograme ausgedruckt werden,;wie sie 
in den Fig. 4 und 5 gezeigt und geometrisch berechnet 
sind Die Beziehung zwischen der Umdrehungsge- 
schwindigkeit und dem Drehmoment an den drei Wel- 
len des Planetengetriebes der Doppelplanetenbauart 
110 kann numerisch berechnet werden durch Berech- 
nung der Energien der jeweiligen Wellen ohne die Ver- 
wendung der Nomograme. Aus Grunden der besseren 
Verstandlichkeit der Erklarung werden jedoch die No- 
mograme in diesem Ausfuhrungsbeispiel verwendet 

Bei dem Nomogram gemaB der Fig. 4 ist die Umdre- 
hungsgeschwindigkeit der drei Wellen als Ordinate und 
das PositionsverhSltnis der Koordinatenachsen der drei 
Wellen als Abszisse ausgedruckt Wenn die Koordina- 
tenachsen S und R jeweils die Sonnenradwelle 122 und 
die Ringradwelle 124 darstellen, dann wird die Koordi- 
natenachse C der Antriebswelle 108 angegeben als eine 
auBere Teilung der Achsen S und R bei dem Verhaltnis 
von 1 zu p, wobei p ein Verhaltnis der Anzahl der Zahne 
des Sonnenrads 112 und jene des Ringrads 114 repra- 
sentiert und als Gleichung (1) wie nachfolgend ausge- 
druckt wird: I 

p — Anzahl der Zahne des Sonnenrads/Anzahl der Zah- 
ne des Ringrads. ! 

GemaB vorstehender Beschreibung wird der An- 
triebsmotor 102 betrieben bei einer Umdrehungsge- 
schwindigkeit Ne, wohingegen die Antriebswelle 108 
bei der Umdrehungsgeschwindigkeit Nd betrieben 
wird Die Umdrehungsgeschwindigkeit Ne des Motors 
102 kann folglich auf der Koordinatenachse R der Ring- 
radwelle 124 ausgedruckt werden, die mit der Kurbel- 
welle 104 des Antriebsmotors 102 wirkverbunden ist, 
wobei die Umdrehungsgeschwindigkeit Nd auf der Ko- 
ordinatenachse C der Antriebswelle 108 gedruckt wird 
Eine Gerade, die durch die beiden Punkte ltuft wird 
eingezeichnet, wobei eine Umdrehungsgeschwindigkeit 
Ns der Sonnenradwelle 122 dann angegeben wird als 
der Schnittpunkt dieser Geraden mit der Koordinaten- 
achse S. Die Gerade wird nachfolgend als eine dynami- 
sche kolineare Linie bezeichnet Die Umdrehungsge- 
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schwindigkeit Ns der Sonnenradwelle 122 kann aus der 
Umdrehungsgeschwindigkeit Ne des Antriebsmotors 
102 und der Umdrehungsgeschwindigkeit Nd der An- 
triebsweUe 108 entsprechend einer Proportionalglei- 
chung gemaB der Gleichung (2) wie nachfolgend be- 
rechnet werden. Bei dera Planetengetriebe der Doppel- 
planetenradbauart 110 resultiert die Bestimmung der 
Umdrehungen der zwei Zahnrader unter dem Sonnen- 
rad 112, dem Ringrad 114 und dem Planetentrager 126 



Motor MGI zugefuhrt werden. Um einen solchen Zu- 
stand zu erhalten, sollte die gesamte Eingangsenergie 
ausgegeben werden, d k, die Energie Pe, die von dem 
Antriebsmotor 102 abgegeben wird, sollte gleich einer 
Energie Pd sein, die an die Antriebswelle 108 abgegeben 
wird. Die Energie Pe wird namlich ausgedruckt als das 
Produkt des Drehmoments Te und der Umdrehungsge- 
schwindigkeit Ne mit der Energie Pd vergleichmlBigt, 
welche als das Produkt des Drehmoments Td und der 



abrigen Zahnrads. 
Ns - Nd - (Nd - Ne)/p 



(2) 



Das Drehmomem Te des Antriebsmotors 102 wird 
anschlieBend aufwarts verlegt (in der Zeichnung) auf die 
dynamische kolineare Unie an der Koordinatenachse R 
der Ringradwelle 24 die als Betriebslinie dient Die dy- 
namische kolineare Linie kann gegenuber dem Dreh- 



Tes -Texp (3) 
Tee = Tex(l-p (4) 



in einem automatischen Einstellen der Umdrehung des io Umdrehungsgeschwindigkeit Nd ausgedruckt wird. 

Obgleich die Umdrehungsgeschwindigkeit Ns der 
Sonnenradwelle 122 in dem Nomogram gemaB der 
Fig. 4 positiv ist, so kann sie auch entsprechend der 
Umdrehungsgeschwindigkeit Ne des Antriebsmotors 
15 102 sowie der Umdrehungsgeschwindigkeit Nd der An- 
triebswelle 108 negativ sein, wie in dem Nomogram 
gemaB der Fig. 5 gezeigt wird. In dem ietzteren Fall legt 
der erste Motor MG1 das Drehmoment in der Richtung 
seiner Umdrehung an und arbeitet hierdurch als ein 
moment als ein steifer Kdrper betrachtet werden, an 20 Motor, um die elektrische Energie Pml zu verbrauchen, 
den eine Kraft als ein Vektor angelegt wird. Basierend die als das Produkt aus dem Drehmoment Tml und der 
auf der Technik des Teilens der Kraft in unterschiedli- Umdrehungsgeschwindigkeit Ns angegeben wird Der 
che Wirkungslinien mit der gieichen Richtung wird das zweite Motor MG2 legt andererseits das Drehmoment 
Drehmoment Te, die auf die Koordinatenachse R ein- in die entgegengesetzte Richtung von dessen Umdre- 
wirkt in ein 6rehmoment Tes auf der Koordinatenachse 25 hung an, um hierdurch als ein Generator zu arbeiten, um 
S und ein Drehmoment Te auf der Koordinatenachse c die elektrische Energie Pm2 zu erzeugen, die als das 
unterteilt Die Werte der Drehmomente Tes und Tee Produkt aus dem Drehmoment Tm2 und der Umdre- 
werden durch die Gleichungen (3) und (4) wie nachfol- hungsgeschwindigkeit Nd der Tragerwelle 128 angege- 
genddefiniert: - ben wird Im Falle,daB die elektrische Energie Pml, die 

30 durch den ersten Motor MG1 verbraucht wird, bezug- 
lich der elektrischen Energie Pm2 vergleichmaBigt wird, 
die durch den zweiten Motor MG2 unter solchen Bedin- 
gungen erzeugt wird dann kann die gesamte elektrische 
Energie, welche durch den ersten Motor MGi ver- 
Das Gleichgewicht der KrSf te an der dynamischen 35 braucht wird durch den zweiten Motor MG2 zugef Qhrt 
kolinearen linie ist wesentlich fur den stabilen Zustand werden. 

der dynamischen kolinearen linie. In Obereinstimmung Die vorstehende Beschreibung bezieht sich auf den 
mit einer festen Prozedur wird ein Drehmoment Tml Grundbetrieb in welchem die gesamte Last, welche von 
mit dem gieichen Wert wie, jedoch in entgegengesetzter dem Antriebsmotor 102 ausgegeben wird an dem Dreh- 
Richtung zu dem Drehmoment Tes an die Koordinaten- 40 momentwandler angelegt und an die Antriebswelle 108 
achse S angelegt, wohingegen ein Drehmoment Tm2 ausgegeben wird Die Lastausgabeeinrichtung 100 die- 
mit dem gieichen Wert wie, jedoch in entgegengesetzter ses Ausfuhrungsbeispiels kann einen weiteren Betrieb 
Richtung zu einer resultierenden Kraft des Drehmo- ausfuhren, in welchem die Summe der Last, die von dem 
ments Te und das Drehmoment, welches den gieichen Antriebsmotor 102 ausgegeben wird und die Last, die 
Wert wie, jedoch die entgegengesetzte Richtung zu dem 45 auf der elektrischen Leistung basiert, die von der Batte- 
Drehmoment Td hat, das an die Antriebswelle 108 aus- rie (nicht gezeigt) abgegeben wird welche in der Regel- 
gegeben wird an die Koordinatenachse C angelegt einrichtung 150 enthalten ist, an die Antriebswelle 108 
wird Das Drehmoment Tml wird erzeugt durch den abgegeben wird Dieser Betrieb wird reaHsiert durch 
ersten Motor MGI, wobei das Drehmoment Tm2 durch Einstellen des Drehmoments Tm2 des zweiten Motors 
den zweiten Motor MG2 erzeugt wird dessen Rotor 50 MG2 derart, daB es grdBer ist als das berechnete Dreh- 
142 an der Tragerwelle 128 angebracht ist Der erste moment (Td— Tee), welches in der Fig. 4 und 5 arigege- 
Motor MGI legt das Moment Tml entgegengesetzt zu ben wird Dieser Betrieb ermdglicht der Last, die grdBer 
seiner Umdrehung an und arbeitet hierdurch als ein ist als die Ausgangslast des Antriebsmotors 102, an die 
Generator, um eine elektrische Energie Pml zu erzeu- Antriebswelle 108 abgegeben zu werden. Ein klein bau- 
gen, die ausgedruckt wird als das Produkt aus dem 55 ender Antriebsmotor, der lediglich die Last abgeben 
Drehmoment Tml und der Umdrehungsgeschwindig- kann, die kleiner ist als die erforderliche Last ist folglich 
keit Ns der Sonnenradwelle 122. Der zweite Motor fur den Antriebsmotor 102 anwendbar. In diesem Fall 
MG2 legt das Drehmoment Tm2 in die Richtung seiner kann die Leistung des Antriebsmotors 102 bestfmmt 
Rotation an und arbeitet hierdurch als ein Motor, um werden durch Auswahlen einer besten Kombination der 
eine elektrische Energie Pm2, die ausgedrflckt wird als «> Leistungen des zweiten Motors MG2 und der Batterie, 
das Produkt des Drehmoments Tm2 und der Umdre- wodurch die hochstmdgliche Effizienz erhalten wird 
hungsgeschwindigkeit Nd als eine Last an die Antriebs- Die Lastabgabeeinrichtung 100 dieses Ausftihrungs- 
welle 108 ttber die Tragerwelle 128 und den Planeten- beispiels kann ferner einen weiteren Betrieb durchfah- 
trager 126 auszugeben. ren, wonach lediglich die Last basierend auf der elektri- 

In dem Fall, daB die elektrische Energie Pml identisch 65 schen Energie, welche von der Batterie abgegeben wird 
ist mit der elektrischen Energie Pm2, kann die gesamte an die Antriebswelle 108 abgegeben wird waMirend der 
elektrische Leistung, welche durch den zweiten Motor Antriebsmotor 102 sich ingestopptem Zustand beflndet 
MG2 verbraucht wurde reerzeugt und durch den ersten Der zweite Motor MG2 gibt unmittelbar die Last an die 
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Antriebswelle 108 fiber die Tragerwelle 128 und den MG2, des ersten Motors MG1 und des Planetengetrie- 
PlanetentrSger 126 ab, urn diesen Betrieb zu realisieren. bes der Doppelplanetenbauart 110 in dieser Reihenfol- 
In diesem Fall ist das Drehmoment Tml des ersten Mo- ge. Die Konfiguration der Lastabgabeeinrichtung 100 
tors MG1 gleich 1. Dieser Betrieb ermdglicht ein Fan- gemaB dem in der Fig. 1 gezeigten Ausffihrungsbeispiel 
ren, das im wesentlichen keine Verschmutzung verur- 5 wonach der Antriebsmotor 102, der zweite Motor MG2, 
sacbt, in Gebieten, welche die strengeren Umwelt- das Planetengetriebe der Doppelplanetenradbauart 110 
schutzauflagen erfordern. und der erste Motor MG1 in dieser Reihenfolge ange- 

Die Lastabgabeeinrichtung 100 des ersten Ausftlh- ordnet sind, ist unter den moglichen Konfigurationen 
rungsbeispiels kann ferner eine Vielzahl anderer Funk- unter Inbetrachtziehung der Leistung des zweiten Mo- 
tionen und Betriebsweisen ausfahren. Beispieisweise 10 tors MG2 und der Form des Gehauses 101 besonders 
wird ein Teil der Last, die von dem Antriebsmotor 102 vorteilhaft 

abgegeben wird, an den Drehmomentwandler angelegt In einer Lastabgabeeinrichtung 200 gemaB der Fig. 6, 
und an die Antriebswelle 108 abgegeben, wohingegen die als Vergleichsbeispiel angegeben wind, wird ein her- 
die Oblige Last entweder durch den ersten Motor MG1 kdmmliches Planetengetriebe 210 mit lediglich einem 
oder den zweiten Motor MG2 reerzeugt und dazu ver- 15 zwischen dem Sonnenrad und dem Ringrad eingeffigten 
wendet wird, die Batterie aufeuladen. Als ein weiteres Planetenrad als die Lasteingabe/Abgabe-Vorrichtung 
Beispiel wird die gesamte Last oder Leistung, die von der Dreiwellenbauart verwendet Fig. 7 ist ein Nomo- 
dem Antriebsmotor 102 abgegeben wird, durch den er- gram, welches den Betrieb dieses herkdmmlichen Plane- 
sten Motor MG1 reerzeugt und dazu verwendet, die tengetriebes 210 zeigt Wenn eine Koordinatenachse S 
Batterie aufzuladen, wahrend der zweite Motor MG 2 20 einer Sonnenradwelle 222 und eine Koordinatenachse R 
die Tragerwelle 128 in dem gesperrten Zustand halt Als der Antriebswelle 108 an jedem Ende eines Linienseg- 
ein noch weiteres Beispiel kurbelt der Motor MG1 den ments positioniert sind, dann wird eine Koordinatenach- 
Antriebsmotor 102 an, wahrend der zweite Motor MG2 se C einer Tragerwelle 228, die mit einem Planetentra- 
die Tragerwelle 128 in dem verriegelten Zustand halt ger 226 verbunden ist, angegeben als eine innere Tei- 

Wie aus o'er Beschreibung dieser zahlreichen Funk- 25 lung der Achsen S und R bei einem Verhaltnis von 1 zu 
tions- und Wirkungsweisen klar zu entnehmen ist, ist fur p. In diesem Fall ist es wfinschenswert, daB die Trager- 
den zweiten Motor MG2 erforderlich, daB dieser die welle 228 mit der Kurbelwelle 104 des Antriebsmotors 
Leistung hat urn das Fahrzeug selbst antreiben zu kdn- 102 wirkverbunden ist Wenn angenommen wird, daB 
nea Der zweite Motor MG2 ist folglich baugroBer als die Antriebswelle 108, die Sonnenradwelle 222 und die 
der erste Motor MG1 fur den erforderlich ist daB er 30 Tragerwelle 228 samtlich koaxial ausgerichtet sind, 
eine Leistung hat welche das Gleichgewicht an der dy- dann umfassen mdgliche Konfigurationen eine Anord- 
namischen kolinearen Linie gewahrleisten und den Mo- nung des Antriebsmotors 102, eines Motors MG3 ent- 
tor 102 ankurbeln kann. Das Drehmoment welches von sprechend dem ersten Motor MG1, des Planeterigetrie- 
dem Motor abgegeben wird, ist proportional zu der bes 210, eines Motors MG4 entsprechend dem zweiten 
axialen Lange des Motors sowie zu der zweiten Last des 35 Motor MG2 in dieser Reihenfolge wie die Lastabgabe- 
Durchmessers des Motors. Es ist folglich vorteilhaft, daB einrichtung 200 des Vergleichsbeispiels gemaB der 
der zweite Motor MG2 an einer Stelle angeordnet ist Fig. 6, eine weitere Anordnung des Antriebsmotors 102, 
dieeinenSpielrauminderdiametralenRichtunghat des Planetengetriebes 210, des Motors MG3 und des 

Nachfolgend wird die Konfiguration des ersten Mo- Motors MG 4 in dieser Reihenfolge und eine noch wei- 
tors MG1 und des zweiten Motors MG2 beschrieben. In 40 tere Anordnung des Motors 102; des Motors MG3, des 
dem Fall, daB das Planetengetriebe der Doppelpiane- Motors MG4 und des Planetengetriebes 210 hi dieser 
tenradbauart 110 verwendet wird als die Lasteingabe/ Reihenfolge. Bei diesem Aufbau des Vergleichsbeispiels 
Abgabevorrichtung der Dreiwellenbauart, wie die Last- unter Verwendung des herkdmmlichen Planetengetrie- 
abgabeeinrichtung 100 gemaB dem Ausffihrungsbei- bes 210 wird der Motor MG4 entsprechend dem grdBer 
spiel, ist es wQnschenswert daB die Ringradwelle 124, 45 bauenden zweiten Motor MG2 in einem hinteren Ab- 
welche mit dem Ringrad 1 14 verbunden ist mit der Kur- schnitt des Kraftfahrzeugs plaziert Ein Gehause 210 ist 
belwelle 104 des Antriebsmotors 102 wirkverbunden folglich erforderlich, das einen grdBeren Raum in dem 
wird Dies wird den Wirkungen auf die dynamischen hinteren Abschnitt braucht als jener des Gehauses 110. 
kolinearen Linien wie sie in den Fig. 4 und 5 beschrieben Zum Vergleich wird das Getriebe vernal tnis des Plane- 
werden, sowie der Tatsache zugeschrieben, daB die Last 50 tengetriebes 210 des Vergleichsbeispiels identisch ge- 
welche von der Lastabgabeeinrichtung 100 an die An- setzt zu dem Getriebeverhaitnis des Planetengetriebes 
triebswelle 108 abgegeben wird, im wesentlichen durch der Doppelplanetenbauart 110 des ersten AusffiKrungs- 
den Antriebsmotor 102 erzeugt wird und daB der Motor beispiels. 

102 nicht in die ruckwartige Richtung gedreht werden Die vorstehende Beschreibung zeigt, daB der Aufbau 
kann. Falls angenommen wird, daB die Antriebswelle 55 der Lastabgabeeinrichtung 100 gemaB dem ersten Aus- 
108, die Sonnenradwelle 122, die Ringradwelle 124 und fflhrungsbeispiel, d. h, die Anwendung des Planetenge- 
die Tragerwelle 128 insgesamt koaxial angeordnet sind, triebes der Doppelplanetenbauart 1 10 als die Lasteinga- 
dann besteht eine mdgliche Konfiguration in der Anord- be/Abgabe- Vorrichtung der Dreiwellenbauart und die 
nung des Antriebsmotors 102, des zweiten Motors Konfiguration des Antriebsmotors 102, des zweiten Mo- 
MG2, des Planetengetriebes der Doppelplanetenrad- 60 tors MG2, des Planetengetriebes der Doppelplaneten- 
bauart 110 und des ersten Motors MG1 in dieser Rei- radbauart 110 sowie des ersten Motors MG1 in dieser 
henfolge wie die Lastabgabeeinrichtung 100 gemaB Reihenfolge vorteilhaft ist 

dem ersten AusftihrungsbeispieL Weitere mdgliche Die Lastabgabeeinrichtung 100 des ersten Ausffih- 
Konfigurationen umfassen eine Anordnung des An- rungsbeispiels umfaBt das Planetengetriebe der Dop- 
triebsmotors 102, des Planetengetriebes der Doppelpla- 65 pelplanetenradbauart 110 als die Lasteingabe/Abgabe- 
netenradbauart 110, des zweiten Motors MG2 und des Vorrichtung der Dreiwellenbauart Diese Struktur er- 
ersten Motors MG1 in dieser Reihenfolge sowie eine mdglicht daB der grdBer bauende zweite Motor MG2 
weitere Anordnung des Motors 102, des zweiten Motors unter den zwei Motoren MG1 und MG2, der erforder- 
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lich ist, urn ein gr60eres Drehmoment abzugeben, an gleich p ist ( = die Anzahl der Zahne des Sonnenrads/die 
der S telle angeordnet werden kann, die naher zu dem Anzahl der Zahne des Ringrads), dann wird die Uradre- 
Antriebsmotor 102 ist, wodurch dieser einen ausrei- hung des Motors MG5 als die Rotation von 1/(1 +p) an 
chenden Spielraum in der diametrischen Richtung hat die Tragerwelle 128 abgegebea Das Drehmoment, wel- 
Dies verbessert die Beschaffenheit der Konfiguration in 5 ches von dem Motor MG5 abgegeben wird, wird folg- 
der Lastabgabeeinrichtung 100 und ermdglicht, daB die lich als das (1 + p)-Zweitmoment an die Tragerwelle 128 
Lastabgabeeinrichtung 100 leichter in dem Fahrzeug abgegeben. Die erforderliche BaugrdBe fQr den Motor 
montiert werden kann. Die Lastabgabeeinrichtung 100 MG5 ist folglich kleiner als jene far den zweiten Motor 
kann in einem herkdmmlichen Hohlraum aufgenommen MG2 bei dem ersten AusfOhrungsbeispieL Beispielswei- 
werden, in welchem der fluidbasierende Drehmoment- 10 se hat der Motor MG5 eine geringere AxiaMnge bezQg- 
wandler und das Getriebe in dem herkdmmlichen front- lich des gleichen Durchmessers. Der Aufbau des zwei- 
getriebenen Kraftfahrzeug aufgenommen sind Die ten AusfQhrungsbeispiels einschlieBlich des Unterset- 
Lastabgabeeinrichtung 100 dieses AusfQhrungsbeispiels zungsgetriebes 310 kann folglich in dem Gehause 101 
kann folglich in einem Kraftfahrzeug montiert werden, des ersten Ausf Qhrungsbeispiels aufgenommen werden. 
ohne daB irgendeine Modification des Designs sowie 15 Die Lastabgabeeinrichtung 300 des zweiten AusfOh- 
des Hohlraums erforderlich ist rungs beispiels umfaBt das Untersetzungsgetriebe 310, 

Bei der Lastabgabeeinrichtung 100 des ersten A us- das zwischen dem Motor MG5 und dem Planetengetrie- 
fQhrungsbeispiels werden Synchronmotoren der perma- be der Doppelplanetenradbauart 110 angeordnet ist 
nent Magnet-(PM)-Bauart fur den ersten Motor MG1 Dieser Aufbau verringert die BaugrdBe des Motors 
und den zweiten Motor MG2 verwendet Jede andere 20 MG5. Der Freiheitsgrad bezQglich der Auswahl f Or den 
Motorenart jedoch, welche sowohl den reerzeugenden Motor MG5 kann vergrdBert werden durch Eulstellen 
Betrieb als auch den Leistungsbetrieb ausfQhren kann des Obersetzungsverhkltnisses des Untersetzungsge- 
wie beispielsweise Synchronmotoren der variablen Wl- triebes 210. Bei der Lastabgabeeinrichtung 300 des 
derstands-(VR)-Bauart, Vernier- Motoren, D.G.-Moto- zweiten AusfQhrungsbeispieles ist das Untersetzungs- 
ren, Induktionsmotoren, Superconductionsmotoren, 25 getriebe 310 angrenzend an das Planetengetriebe der 
und Schrittmotoren kdnnen entsprechend den Erforder- Doppelplanetenradbauart 110 plaziert, so daB eine ge- 
nissen verwendet werden. meinsame ZufOhrvorrichtung fur ein Schmiermittel fur 

Eine weitere Lastabgabeeinrichtung 300 wird als ein das Untersetzungsgetriebe 310 und das Planetengetrie- 
zweites AusfQhrungsbeispiel gem&B der vorliegenden be der Doppelplanetenradbauart 110 verwendet wer- 
Erfindung nachfolgend beschrieben. Die Fig. 8 zeigt ei- 30 den kann. Diese Struktur verringert weiter die Baugrd- 
ne Konfiguration fQr die Lastabgabeeinrichtung 300 des Be der gesamten Lastabgabeeinrichtung 300. Die Last- 
zweiten AusfQhrungsbeispiels, welche in einem Fahr- abgabeeinrichtung 300 des zweiten AusfQhrungsbei- 
zeug montiert ist, die Fig. 9 ist ein Blockdiagramm, das spiels besitzt die gleichen Wirkungen wie jene der Last- 
schematisch die Struktur der Lastabgabeeinrichtung abgabeeinrichtung 100 des ersten AusfQhrungsbeispiels. 
300 des zweiten AusfQhrungsbeispiels darstellt und die 35 Die vorliegende Erfindung ist folglich nicht auf die 
Fig. 10 zeigt die Struktur eines Pianetengetriebes der vorstehend beschriebenen AusfQhrungsbeispiele be- 
Doppelplanetenradbauart 110 und ein Untersetzungs- schrankt, sondern es kdnnen zahlreiche Modiflkationen, 
getriebe 310, die in der Lastabgabeeinrichtung 300 des Anderungen und Abweichungen vorgenommen wer- 
zweiten AusfQhrungsbeispiels mit umfaBt werdea Die den, ohne von dem Umfang und Kern der Hauptmerk- 
Lastabgabeeinrichtung 300 des zweiten AusfQhrungs- 40 male der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es sollte 
beispiels hat einen gleichen Aufbau wie jener der Last- daher klargestellt werden, daB die vorstehend beschrie- 
abgabeeinrichtung 100 des ersten AusfQhrungsbeispiels benen AusfQhrungsbeispiele in jeder Hinsicht lediglich 
mit Ausnahme, daB die Lastabgabeeinrichtung 300 das illustrativ und nicht restriktiv zu erachten sind. Der Urn- 
Untersetzungsgetriebe 310 und einen Motor MG5 an- fang und Kern der vorliegenden Erfindung wird ledig- 
stelle des zweiten Motors MG2 hat Die gleichen Be- 45 lich durch den Wortlaut der anliegenden AnsprQche be- 
standteile in der Lastabgabeeinrichtung 300 des zweiten grenzt 

AusfQhrungsbeispiels wie jene in der Lastabgabeein- Eine Lastabgabeeinrichtung 100 hat einen Antriebs- 
richtung 100 des ersten AusfQhrungsbeispiels werden motor 102, ein Planetengetriebe der Doppelplanetenra- 
durch die gleichen Bezugszeichen und Symbole gekenn- derbauart 1 10, einen ersten Motor MG1 und einen' zwei- 
zeichnet und nachfolgend nicht im einzelnen beschrie- 50 ten Motor MG2. Ein Ringrad 114, ein Planett utrager 
ben. 126 sowie ein Sonnenrad 112 des Pianetengetriebes der 

Das Untersetzungsgetriebe 310 das von der Lastab- Doppelplanetenradbauart 110 sind jeweils mit einer 
gabeeinrichtung 300 des zweiten AusfQhrungsbeispiels Kurbelwelle 104 des Antriebsmotors 102, eine Antriebs- 
mit umfaBt wird, ist aufgebaut als ein Planetengetriebe welle 108 sowie dem ersten Motor MG1 in Wirkeingriff. 
mit einem Sonnenrad 312, einem Ringrad 314 und einem 55 Der Antriebsmotor 102, der zweite Motor MG2, das 
Planetenrad 316, wie in der Fig. 10 gezeigt wird. Eine Planetengetriebe der Doppelplanetenradbauart 110 
Sonnenradwelle 322 fixiert das Sonnenrad 312 in dem und der erste Motor MG1 sind in dieser Reihenfolge in 
Untersetzungsgetriebe 310 an das Gehause 101, derart, einem vorderen Bereich des Kraftfahrzeuges entlang 
daB keine Umdrehung des Sonnenrads 312 zugelassen der Achse angeordnet, welche von dem Bug bis zum 
wird. Das Planetenrad 316 in dem Untersetzungsgetrie- 60 Heck verlauft FQr den zweiten Motor MG2 ist es erfor- 
be ist mit der Tragerwelle 128 in Wirkeingriff, die an derlich, daB dieser ein grdBeres Drehmoment als jenes 
dem Planetentrager 126 Qber die Doppelplanetenrader des ersten Motors MG1 abgibt, wobei dieser folglich 
115 des Pianetengetriebes der Doppelplanetenradbau- eine grdBere BaugrdBe hat Der zweite Motor MG2 ist 
art 110 angeschlossen ist Das Ringrad 314 in dem Un- jedoch an der Stelle angeordnet, welche naher zu dem 
tersetzungsgetriebe 310 ist an einen Rotor 342 des Mo- 65 Antriebsmotor 102 liegt, wodurch dieser einen ausrei- 
tors MG5 durch eine Ringradwelle 324 angekoppelt chenden Spielraum in der diametralen Richtung hat 
Wenn das Getriebeverhaltnis des Untersetzungsgetrie- Diese Konfiguration verringert die GrdBe der gesamten 
bes 310, welches als das Planetengetriebe aufgebaut ist, Lastabgabeeinrichtung 100. 
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1. Lastabgabeeinrichtung fQr das Abgeben einer 
Last oder einer Leistung an eine Antriebswelle, wo- 
bei die Lastabgabeeinrichtung folgende Bauteile 5 
hat: 

einen Antriebsmotor mit einer Abtriebswelle, 
einen ersten Motor fur das Obertragen und Auf- 
nehmen einer Last oder einer Energie an oder von 
einer ersten Drehwelle, to 
einen zweiten Motor fur das Obertragen und Auf- 
nehmen einer Last oder einer Leistung an und von 
einer zweiten Drehwelle, die mit der ersten Dreh- 
welle wirkverbunden ist und Last- oder Leistungs- 
eingabe/Abgabemittel der Dreiwellenbauart mit 15 
drei Wellen, die jeweils mit der Abtriebswelle, der 
Antriebswelle und der ersten Drehwelle verbunden 
sind, wobei die Lasteingabe/Abgabe-Mittel der 
Dreiwellenbauart die Last oder Leistung bestimmt, 
die eingegeben wird an und abgegeben von einer 20 
Qbriggebliebenen Welle basierend auf vorbestimm- 
ten Lasten oder Leistungen, die eingegeben werden 
an und abgegeben von zwei weiteren Wellen unter 
den drei Wellen, 

dadnrcji gekennzeichnet, daB 25 
die Abtriebswelle des Antriebsmotors, die An- 
triebswelle, die erste Drehwelle und die zweite 
Drehwelle koaxial angeordnet sind und 
der Antriebsmotor, der zweite Motor, die Eingabe/ 
Angabe-Mitte der Dreiwellenbauart sowie der er- 30 
ste Motor in dieser Reihenfolge angeordnet sind. 

2. Lastabgabeeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lastabgabeeinrich- 
tung desweiteren ein Untersetzungsgetriebe hat, 
das an der zweiten Drehwelle angeordnet ist. 35 

3. Lastabgabeeinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Untersetzungsge- 
triebe zwischen dem zweiten Motor und dem Ein- 
gabe/Abgabemittel der Dreiwellenbauart angeord- 
net ist 40 

4. Lastabgabeeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Lasteingabe/Abga- 
be-Mittel der Dreiwellenbauart als ein Planetenge- 
triebe der Doppelplanetenradbauart aufgebaut ist, 
welches ein Sonnenrad, ein Ringrad, eine Mehrzahl 45 
von Planetenradpaaren hat, wobei die Planetenra- 
der jedes Paares jeweils mit dem Sonnenrad und 
dem Ringrad in Wirkeingriff sind und miteinander 
verbunden sind sowie einen TrSger fQr das drehba- 

re Lagern der Mehrzahl von Planetenrlderpaaren 50 
derart, daB diese koaxial zu dem Sonnenrad sind, 
wobei die Abtriebswelle, die erste Drehwelle und 
die Antriebswelle jeweils mit dem Ringrad, dem 
Sonnenrad und dem Trager wirkverbunden sind 

5. Lastabgabeeinrichtung nach Anspruch 4, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Lastabgabeeinrich- 
tung desweiteren ein Untersetzungsgetriebe hat, 
das an der zweiten Drehwelle angeordnet ist 

6. Lastabgabeeinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Untersetzungsge- so 
triebe zwischen dem zweiten Motor und dem Ein- 
gabe/Ausgabe-Mittel der Dreiwellenbauart zwi- 
schengefugtist 
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